Krav til undertagsmaterialer under
DUKO - Dansk Undertagsklassifikationsordning

Kravene til klassifikation af undertage er baseret pa en kombination af mate-
rialeegenskaber, en vurdering af produktets bygbarhed samt en dokumente-
ret erfaringsperiode for produktets anvendelse.

Kravene til klassifikation af undertage tager udgangspunkt i anvendelses-
klasserne (Hgj, MiddelHgj, MiddelLav, Lav). Ud fra de forskellige anvendel-
sesklasser stilles en reekke krav til egenskaber og bygbarhed af under-
tagsmaterialerne. Et undertag kan altsa opfylde klassifikationens krav til fx
anvendelsesklasse MH, hvis en raekke krav til materialeegenskaber erop-

fyldt.

Dokumentationsmateriale

For at et produkt kan opna klassifikation, skal der indsendes dokumentati-
onsmateriale for en raekke egenskaber. | leverandgrskemaet-er der angivet,
hvilke pravningsstandarder, der er knyttet til de pageeldende egenskaber.
Hvis et undertagsprodukt ikke hgrer ind under den pageeldende standard,
angives den standard, der er relevant for produktet, eventuelt'at der ikke er
nogen relevant standard (fx for rivstyrke af plader):

Materialeegenskaber

Nogle af materialeegenskaberne har betydning, for; hvilke anvendelsesklas-
ser undertaget kan klassificeres til. Klassifikationen er baseret pa en opde-
ling af produkterne i pladevarer og banevarer. Forskellen pa de to materiale-
typer er sa stor, at det ikke giver mening at stille enslydende krav hertil. Ba-
nevarer, der pamonteres en plade, skal opfylde kravene til banevarer.

Banevarer
Kravene til banevarernes materialeegenskaber er vist i nedenstadende tabel:

Klassifikation til anvendelsesklasse H MH ML L
Ekstra  Normal

Treekstyrke pa langs og pa tveers, N/50mm >500 >500 >500 >200 >100

Brudforleengelse pa langs og pa tvaers, % >15 >15 >15 >15 >10

Rivstyrke pa langs og pa tveers, N >150 >150 =150 =>100 =25

Fleksibilitet ved lav temperatur, °C <0 <0 <0 <0 <0

Fladevaegt, g/m?2 >100 >100 >100 >100 >50

Telteffekt, g vandgennemtraengning <15 <15 <15 <15 <15

Vanddampdiffusionsmodstand, GPa m2 s/kg <3 <3 <3 <3 <3

(kun diffusionsébne)

Fast underlag Ja Ja Nej Nej Nej

UV-B bestandighed Bestaet

Slidstyrke — montage Bestéet

Slidstyrke — drift Bestaet

Peelstyrke af samlinger Bestaet
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Klassifikationskravene er baseret pa fglgende prgvningsstandarder:

Traekstyrke prEN 13859-1
Brudforleengelse prEN 13859-1
Rivstyrke prEN 13859-1
Fleksibilitet ved lav temp. prEN 1109
Fladeveegt prEN 1849-2
Telteffekt NT Build 488
anddamp diffusionsmodstand [EN ISO 12572
UV-B bestandighed | Aldning i henhold til ASTM G 154-00a: 500 h, UV-B 313 lamper, 32

Jisim2 irradians, 24 h cyklus, 50 °C.

- <20 % eendring af treekstyrke i henhold til EN 12310 efter eldning:
- <20 % eendring af rivstyrke i henhold til EN 12311 efter.gldning.

- Vandteet efter eeldning i henhold til EN 1928, 200 mm vandsgjle i 24 timer.

Slidstyrke — montage | Slidprgvning i henhold til ASTM D 4060/EN 438: slidhjul.type CS.17, 0,5
kg belastning, 5000 omdrejninger udfart pa produktets overside.

Vandteet efter slidpravning i henhold til EN 1928:200. mmivandsgjle i 24
timer.

Slidstyrke — drift - Pravningsmetode NT Build 307: Vindlast: 2100.N/m?2, undertag monteres

de afstandslister fastgjort per 30 cm.
Prgve malt midt mellem afstandslister ma ikke laftes.hajere end 25 mm.

pé krydsfiner, i overlaeg per 100 cm monteres 25x45 mm trykimpraegnere-

Peelstyrke af samlingerr 50 mm brede samlinger kleebes og konditioneres i 48 timer ved 23 °C.
/ldning i henhold EN 13859-1.

Peelstyrke far og efter aeldning i-henhold til EN 12316: 100 mm/min og
temperatur: 23 °C.

Initial peelstyrke > 20 N/5 cm

<20 % eendring af peelstyrke efter eeldning.

Banevarer pa fast underlag

Undertagsprodukter af banevarer i klasse MH kan anvendes i anvendelses-
klasse H, hvis de lzegges ud pafast underlag. Det faste underlag skal opfyl-
de fglgende mindstekrav til beereevne og bgjningsstivhed:

Underlag af plader med bredde stgrre end 1 m:

Baereevne: MK-godkendelse som traedesikkert underlag eller
et brudmoment, der er stgrre end 250 Nm/m

Stivhed: Bgjningsstivhed, El, der er stgrre end 1 kNm?*/m

Underlag af breedder eller plader med bredde mindre end 1 m:

Baereevne: MK-godkendelse som treedesikkert underlag eller
et brudmoment, der er stgrre end 750 Nm/m

Stivhed: Bgjningsstivhed, El, der er stagrre end 3 kNm?/m

Det geelder for underlag af plader, at de skal samles uden flyverstad. Dette
krav kan dog fraviges, hvis det det ved prgvning til MK-godkendelse for tree-
desikkert underlag eftervises, at samlinger med flyverstad kan anvendes.

Ved eftervisning af styrke og stivhed for treebaserede produkter anvendes

fugtklasse I, korttidslast, karakteristiske styrkevaerdier og middelveerdier for
stivhedsegenskaber iht. DS 413:2003.
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Undertagsmaterialet skal kleebes/fastgares til det faste underlag langs alle
overleeg med egnede klaebemidler/fastggrelsesmidler, der har dokumenteret
holdbarhed og vandtaethed efter UV-pavirkning. En acceptabel pravning
kunne veere telteffekten (NT Build 488).

Pladevarer
Pladevarer til undertage skal udfgres med vandafvisende overflade. Kravene
til pladevarernes materialeegenskaber er vist i nedenstaende tabel:

Klassifikation til anvendelsesklasse H MH ML L

Brudmoment pa langs, My, Nm/m, >250 =150 =50 >25
se formel 1 nedenfor

Leengdeaendring ved fugtaendring fra 30-85 % RF, <02 <025 <03 <05
%

Tykkelsesaendring ved vandlagring i 24 timer, % <2 <10 <25 <30
Bajningsstivhed pa langs, EI, kNm2/m, >1 >0,1 =001 ,>001
se formel 2 nedenfor

Telteffekt, g <15 <15 <15 <15
Vanddampdiffusionsmodstand, GPa m2 s/kg <3 <3 <3 <3

(kun diffusionsébne)

Formler:

2
1. M, :%- fo hvor f;,, er bgjningstraekstyrken og t'er tykkelsen
2: ElI=E -%tg hvor E er elasticitetsmodulet ved bgjning og t er

tykkelsen

Beregningerne og klassifikationskravene er baseret pa falgende prgvnings-
standarder:

fm prEN 14964 Laengeaendring EN 318

E prEN 14964 Tykkelseseendring EN 317

Telteffekt NT Build 488 Vanddamp- EN ISO 12572
diffusionsmodstand

Praktisk erfaring.

Klassifikation til anvendelsesklasse'H og MH kraever mindst 5 ars dokumen-
teret praktisk erfaring under "danske forhold”. Det betyder, at den praktiske
erfaring skal veere opnaet‘icet klima, der ligner det danske og under tagdaek-
ninger, der svarer til de mere abne tagdaekningsmaterialer og tagdetaljer,
der anvendes i Danmark.

Hvis ikke der kan dokumenteres 5 ars praktisk erfaring for det konkrete pro-
dukt, kan der alternativt.tegnes en forsikring, der giver fuld produktgaranti.
Ved fuld produktgaranti forstas daekning af materialer og udfarelse i tilfeelde
af svigt, der skyldes utilstreekkelige egenskaber ved produktet.

Bygbarhed

Bygbarheden vurderes for fire kategorier: Identifikation af materialet, detail-
lgsninger, opbevaring og montering samt reparation. Klassifikationskravene
geelder for bade banevarer og for pladevarer som angivet i tabellen neden-
for:

Klassifikation til anvendelsesklasse H MH ML L
Identifikation af materialet Acceptabel  Acceptabel Acceptabel Acceptabel
Detaillgsninger Acceptabel Acceptabel Acceptabel Acceptabel
Opbevaring og montering Acceptabel Acceptabel Acceptabel Dérlig
Reparation Acceptabel  Acceptabel  Acceptabel Darlig
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Kvalitetsstyring

DUKO foretraekker tredjepartsovervagning af produktkvaliteten, hvilket frem-
gar af den made, som DUKO vurderer bygbarhed pa. Tredjepartsovervag-
ning kan dog i anvendelsesklasserne L, ML, MH og H-Normal erstattes af
opfyldelse af flg. 4 krav:

1. Anvendelse af delmaterialer, som indgér i undertagsproduktet, fra en
leverandgr med et tredjepartsovervaget 1ISO 9001 kvalitetsstyrings-
system.

2. Tredjepart (anerkendt uafhaengigt institut) udarbejder efter gennem-
gang af interne pravningsresultater arligt en rapport, som dokumen-
terer, at produktionen i det forgangne ar lever op til de stillede krav.

3. Arlig prevning udfert af tredjepart (anerkendt, uafhaengigt institut) af
flg. materialegenskaber:

a. Banevarer:
i. Traekstyrke pa langs og pa tveers
ii. Brudforleengelse pa langs og pa tveers
iii. Rivstyrke pa langs og pa tveers
iv. Fleksibilitet ved lav temperatur
v. Vandteethed
vi. Vanddampdiffusionsmodstand (kun for diffusions-
abne materialer).
b. Pladevarer
i. Bgijningstreekstyrke
ii. Elasticitetsmodul
iii. Leengdeesendring ved fugteendring fra 30-85 % RF
iv. Tykkelsesaendring ved-vandlagring i 24 timer
v. Vanddampdiffusionsmodstand (kun for diffusions-
abne materialer)

4. Uopfordret arlig indsendelse af rapport og prevningsresultaterne se-

nest 10 hverdage for forleengelse af klassifikationen.
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